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LUCRAREA 10

FUNCTIONAREA
LOCOMOTIVEI ELECTRICE DE 5100 KW

Locomotiva este prevazutd cu doud posturi de conducere, A si B.
Acestea sunt folosite in funcf ie de sensul de mers, al locomotivei.

Culegerea tensiuni de la firul de contact se realizeaz8 prin intermediul
pantografeleor 1 si 2. Pantograful 1 este asociat postului de conducere A, iar
pantograful 2 este asociat postului de conducere B. In timpul deplasdrii este folosit un
singur pantograf, celdlalt rd minind de rezerva.
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Motoarele locomotivei sunt alimentate In curent continuu. Aceasta presupune
redresarea tensiunii din curent alternativ in curent continuu. Este de dorit obt inerea
curentului continuu. In realitate acest lucru nu se realizeazd, forma de undd 3 minand
pulsatorie.

Separatoarele de acoperis, 3 si 4, sunt utilizate In funct ie de pantograful
utilizat. Curentul de alimentare strd bate unul din cele doud separatoatre, intrerupd torul
automat de curent IAC 6 si alimenteaz8 Infasurarea circuitului primar al
transformatorului principal .

intrerupd torul automat de curent IAC este comandat pneumatic si prin urmare
este cu mare putere de rupere. Comanda acestuia este amplasatd in sala maginilor iar
contactele sunt amplasate in extetior, pe locomotiva .

Descarcatorul 5 (eclatorul) are rolul de-a limita amplitudinea supratensiunilor
atmosferice.

Transformatorul principal are sfirgitul infasurdrii principale pus la masd prin
punctul B. Acesta ate urma toarele parf i componente:

e Autotransformatorul — inf8 surarea de reglaj - T L1
e Infdsurarea suplimentard - T 1.2.

e Transformatorul de tract iune - T 1.3.

e Infasurdrile secundare de reglaj - T 1.4+ T 1.9.

e Transformatoare pentru servicii auxiliare - T 1.12. (sericii auxiliare: compresoare si
ventilatoare de td cire).

infa surarea de reglaj este prevdzutd cu 20 de prize simetrice (egale).
Locomotiva este prevazutd cu 6 grupuri motoate cate sunt aproape simetrice. Se
face analiza unui singur grup motor. Funct ionarea celotlalte este identica

Funct ionarea locomotivei:

e Reglarea se realizeazd pe inaltd tensiune, fapt ce prezintd urma toarele avantaje:
- Aparaturd de dimensiuni mai mici.

- Se poate lucra folosind curent i mici.
- Reglarea se poate face lin.

e Alimentarea transformatorului de tract iune T 1.3 se realizeaz@ de la infdsurarea
primard  a autotransformatorului T 1. 1  prin intermediul unui aparat de
comutaf ie numit selectot.

o DPrizele infasurdrii de reglaj sunt scoase la 20 de bare ale selectorului. Barele
selectorului sunt montate in plan orizontal. Pe bare lucreaz8 culegd toarele T
2.1 s1 T2.2.

e Brat cle culegd toarelor T 2.1 si T 2.2 sunt antrenate de un dispozitiv mecanic,
numit graduator. Graduatorul este antrenat de un motor de cc alimentat la 110V
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In momentul in care se doreste alimentarea motorului de tract iune, se comandd
contactorii electromagnetici de ex. S 1.1 si S 1.3 prin inchiderea controlerului de
comanda .

Culega torul T 2.2 este pe bara 1. Prin intermediul intrerupd torului de sarcind T
3.1, se alimenteazd cu tensiune T 3.1. Tensiunea ajunge la T 1.3.

In secundarul T 13 se induce o tensiune proport ionald valorii trimise
primarului.(ex. Dacd la T1.1 - 1250V, la T 1.4-48YV)

Prin conductor 21, separator S 1.1 se trimite tensiune primei ramuri, 5—7, a
punt ii redresoare Grays. Se alimenteaz8 borna A a motorului(a rotorului).
Inductorul motorului este reprezentat de stator iar indusul de rotor.

Prin inversorul S 1.14 se alimenteazd infasurarea de excital ie serie a statorului,
respectiv bornele E — F.

Prin al doilea contactor al inversorului, S 1.3 — bobina selfaplatizoare 16.1 —
conductor 29 —borna T 1.4 se parcurge ramura 14 —15 a punf ii redresoare.

La urma toarea alternant 8 se parcurg celelalte ramuri ale punt ii.

Bobina 16.1 are o rezonant @ inductivd foarte mare. Scopul ei este de a netezi

(reduce) pulsat ia curentului alternativ.

Condensatorul S 1.13 preia supratensiunile.
Scurtcircuitorul S 1.10 protejeaz8 diodele redresorului S 1.12, impiedicind

strd pungerea acestora.

Cresterea turat iei

buna ,

Se alimenteaz8 graduatorul care pune in miscare culegd toarele. Acestea comutd
pe alte prize pand la valoarea maximd de 900 V. Exista 40 de trepte de
reglaj.

Culegatorul 2, plasat in urma culegdtorului I(figurat in schemd@ pe partea
superioard ), culege aceeasi tensiune culeasd anterior de culegdtorul 1. Intre timp
culegd torul 1 se deplaseaza spre bara 2, de pe care culege o tensiune mai mare

cu 24 V. Astfel procesul se repetd si cresterea tensiunii se realizeaza fin, din 24
Vin 24 V.

Culega toarele nu rd man niciodatd amandoud, simultan in aer.

Ansamblul culegd toare — bare, se afla in ulei, ceea ce conferd o comutat ie
fara scantei.

Puntea redresoare S 1.12 suportd un curent maxim de 3000 A. In realitate acesta

nu depaseste 1500 A, valoarea la care sunt fixate sa declanseze protect iile.

Intrerupd torul de sarcind T 3.1 are in component @ 4 contactori K1+K4 si

rezistenf a T 4.1. Cand cele doud@ culegdtoare se afld pe aceeasi bard pun in
scurtcircuit, pentru un timp foarte scurt (aprox. 0,4 s) infasurarea secundara T 1.3.
Curentul de scurtcircuit este preluat de rezistenf a R1 aT 4.1. Daca culega toarele se
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afld pe bare diferite, se scurcircuiteaz8 pentru puf in timp priza transformatorului.
Curentul de scurtcircuit este preluat acum de rezistent a R 2 a T 4.1. Daca s-ar
intampla ca scurtcircuitul s@ se prelungeasca, act ioneaza protect iile si realizeaza
deconectarea generald .

In component a motorului de tract iune, avem bobina S 1.9.1 care se afla
cuplatd permanent. Valoarea redusd a acesteia contribuie la aplatizarea curbei tensiunii
pulsatorii. Paralel cu S 1.9.1 se afla 3 rezistori au rolul de-a slabi campul motorului.
Introducerea unei rezistenf e (sau a mai multor rezistent ¢) in paralel cu statorul conduce
la cresterea tural iei ca urmare a cresterii curentului rotoric. Totodatd creste si puterea
de tract iune (scade tensiunea de alimentare).

Cresterea turat iei se bazeazd pe relat ia:

U
n=——
K-¢
unde:

n - reprezintd turat ia

U - tensiunea de alimentare a motorului
k - constanta

@D — fluxul electromagnetic

Cum k este o constantd, cresterea turaf iei se poate realiza fie prin cresterea
tensiunii, fie prin scdderea fluxului. Totodatd fluxul va scaddea la cresterea valorii
rezistent ei.

S1.11 i T 9.1 sunt transformatoare de masurd care monitorizeazd curentul care
circuld prin punte.

Inversorul S 1.14 are rolul de-a schimba sensul curentului din stator si are ca
efect schimbarea sensului de deplasare al locomotivei.

Contactorii S1.4 si S1.5 sunt folosif i pentru franare.

Franarea locomotivei

Locomotiva este prevazutd cu 3 sisteme de franare:

e Frind pneumaticd — prin utilizarea unui cilindru pneumatic.

e Frind mecanica — utilizatd doar la stal ionare (de mand)

o Frind electricd - energia mecanicA se varsd pe cel 6 motoare inseriate care
devin generatoare cu excitaf ie separatd.
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Este obligatorie folositea impreund cu frana electricd si a franei pneumatice.
Aceasta situaf ie apare la coborarea in pantd de declivitate mare.

Alimentarea circuitului de franare electricd se face de la transformatoarele de
franare T 1.10 si T 1.11.

Inchiderea la masd@ a T 1.1 este realizatd prin transformatorul sugdtor T 8.
InfAsurarea primard a acestui transformator este comund cu infdsurarea primard a
transformatorului T 1.1. Ca urmare dimensiunile transformatorului sunt de aproximativ 2
m3

Transformatorul pentru servicii auxiliare realizeaz8 alimentarea serviciilor
auxiliare: compresor principal, ventilatoate motor de tract iune si inca lzire tren.
Inc8lzirea trenului se realizeazd la tensiunea de 1507 V. Accastd tensiune este
transformatd in fiecare vagon.

Alimentarea cu tensiune monofazatd precum si existenf a motoarelor trifazate
pentru servicii auxiliare  alimentate prin condensatoare de defazare conduc la
supradncd rcarea schemei dar si la nesimetria instalat iei trifazate. Prin urmare pornirea
locomotivei devine greoaie.

Mai recent s-a reusit ob{ inerea tensiunii trifazate simetrice cu  ajutorul
convertizoarelor statice.

Bornele 17+22 reprezintd impamantdti montate pe osii - dispozitive cu perii
si arc. Au rolul de a proteja rulment ii osiilor.

Diferent a dintre cele 6 blocuri motoare consta in faptul ca blocul 4 are in
plus contactorul S 4.19 care faciliteaz8 conexiunea cu transformatoarele T 1.10 si T
1.11.  Aceste componente intrd in funct june numai la frinarea electricd, cand
motoarele se inseriaza .

Blocarea contactoarelor S 1.4 si S 1.5 face ca sistemul de frinare electric sa fie
nefiabil.




