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CARE E CEL MAIl VECIII CEASORNIC?

I ath o fintrebare la care cu siguran{d nu veli
rirpunde prea ugor.

Desigur cd multi se vor grabi sl rdspundi: ceasul
cu cucl Sau poate veli spunc cd cel mai vechi cea-
sornic esle ceasul acela de lemn, cu pendul3 gi greutdyi,
care nici nu mai funclioneazd de vechi ce este gi pe
care I-ali zArit In vilrina unei anticdrii.

Ei bine, dacX vreli sl gti{i adevirul, iald réspun-
sul: cel mai vechi ceasornic esle Soarclel '

Dar cum au ajuns oamenii s méeoare timpul cu
ajutorul Soarelui?

Inci cu mii de ani In urm#, oamenii au observat
oum Soarela pare of se migcd incet pe bolla cereasch, in-
cepind s& urce de la rishrit gi coborind apoispre apus. Ei
au maj observal i Ja mijlocel zilei Soarele atinge inil-
{imea cea mai mare. Dar mEsurarea Limpului dupk
drumul Soarelui era destul de anevoioasd.

Noi glim c¥ stunci ¢Ind vrem 83 mésurim pe pd-
mint distan{a dintre dou¥ case sau dintre doi copaoi,
o mitsurdm cu metrul 2au cu pasul. Pe bolla cereaschl,
1nsi, acest lueru nu este posibil. In vechime, tnvatajli
au gdsit tolugi un mijloc foartesimplude a mésura dre-



mul Soarelui. Ei au Infipt vertical un ba} In pimint
$i au misural umbra pc care o face acest bay. Cu cit
Soarele se ridica mai mult pe bolta cereascd, cu atiL
mai mull se scurta ¢i umbra batului.

In felul acesta a luat nagtere vechiul ceasornic
penlru misurat Limpul, numil ,gnomon“ (cuvint
care i pe grecegle indicalor”).

Dar bitul infipt in pamlat nu era mijlocul cel
mai nimerit pentru a mésura timpul. $i apoi, oamenii
80 Incurcau, cfei un b} putea [i mai lung, altul mai
scurt gi niciodald nu se putea gli exacl Ja lungimea do
cl{i pagi umbra aridta un anumit timp ol zilei.

Peniru a Inlitura acest ncajuns s-au conslruit tn
pietele publice coloane din piatrd, iar oamenii misu-
rau cu pasul lungimes umbrei de pe leapozile din
jurul coloanelor.

Primii care au construit gnomonuri din pialrd au
fosl chinezii. In anul 1278, astronomul chinez Ca-
cien-King a construit, in oragul Pekin, cel mei inall
gnomon. El avea infljimea de 92 melri.

Dar gi gnomonul construit din pialr avea neajunsu-
rile lui. Fiecare om care voia 88 glie ¢it e ceosul masura
umbra cu pasul siu; or lungimea pasului e to diferits
de la om la om.

Pe de alt# parle, Soarele se ridicd pe cer la Inal-
{imi mai mari vara decll iarna; deci, la aceeasi ora,
umbra era mai lungd iarna gi mai ecurld vara. Acest
neajuns al gnomonului trebuia Inldtural. Atunci in-
vAlatii 8-au gindit la perfectionarea lui.

Ei au observat cum umbra, care 1gi schimb& lun-
gimea in timpul zilei, se gi rotegte tn jurul gnomonu-
lui. Explicajia eale foarle simpld: o datd cu rotirea
Pamtntuluiin jurul axei sale, se rolegte gi umbra, deoa-
rece Soarele rdmine fn aceeagi pozijie lald de axa
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Pimintlului; aceasta face ca In Limpul unei zile umbra
84 ia diferite direcfii.

Astfel, pe leapezile de piatrd au aplrut In jurul
gnomonului o serie de linii ca nigte rare; ele indicau
orele. Lespexile erau adevA d impariite in
ore, asemdnlloare celor de la ceasornicele din zilele
noaslre. Mulii ani camenii au masurat timpul cu ace-
ste cadrane solare, care erau agezate in pielele publice,
In curjile palatelor gi chiar pe drumurile principale
care legau oragele intre ele.

TOIAGUL INDIAN

Cilughrii indieni aveau un gnomen pe rare-1 pur-
{au ou ei. Acesta era chiar loiagul lor.

Un aslfel de loiag, In loc 83 [ie rotund ca cele obig-
nuite, avea mai multe lete, fiscare reprezentind o
anumitd lund. In pariea de sus a Loiagului, liccare fald
era previrutd cu o gauri In core se putea inlroduce un
belisor. Cind ocklugirii voiau sd afle ofa, fulorceau
8pre Soare toiagul cu fala care reprezenta lura fn care
8¢ giseau, introduceau In gaura ei beligorul gi ridicau
toiagul de un cordon, aga ca 8d ia pozilia verticald.
Prin Jungimea umbrei pe care o l&sa bejigorul pe fala
corespunzitoars a Loiagului, se afla ora. Lungimea um-
brei nu irebuia m3surald de fiecare datd, deoareco
pe fetole toiagului erau sipale liniule oare ardtan
orele.

Dar de ce irebuia 8d aibll loiagu) mai multe fete?
Una nu era destul? Nu. $i inl¥ de oe: Soarele 13 schim-
ba drumul dup& anotimpuri. Deci i lungimea umbrei
este diferith. Vara, Soarele se ridich pe bolta cereasck
maj sue decit iarna, de aceea intr-o amiazll de vard
umbra esle mult mai scurtd declt intr-o zi de iarnd.



$1 voi puleti construi, cu multd
ugurin|d, un toiag indian, pe care
8d-1 purtali in excursiile din tim-
pul verii. Acest toiag nu trebuie sk
aibd multe fete, patru sint de ajuns. Fie-
care fali va corespunde uneia din lunile de
excursie: iunie, iulie, august gi septembrie.

Toiagul 11 confectionali din lemn.
Taiafi cu ferfstrdul dintr-o scindurd de
brad groasfi de 25 mm o figie lungd de un
melru gi latd de 25 mm. Acesta este corpul
toiagului. Netezili-]l ou briceagul gi apoi
cu ragpelul. La un capil al toiagului veti
fixa un mic cirlig, pe care-l puteli face
indoind un cui in form& de scoabd. De el
veti lega o sloard sau o curelugd (lig. 1).

La o distan|& de 20 mm de acest capil
(captul de sus) veli face cu un burghiu
sau cu un cui Inrogil in loo palru giuri —
cite una pe fiecare faid. Diametbrul unei
gauri poate fi de 5—10 mm, dar toate patru
vor [i egale.

Taiati apoi cu briceagul dintr-o seindu-
ricZ de brad un be}igor rotund, lung de 200
mm gi gros clt diametrul giurilar pe oare
le-a}i fHout 1n cele patru feje ale toiagului.
Acest beligor va Lrebui sil intre cu ugurinjd
1n oricare din cele patru giuri.

Acum, dupl ce ati consiruit gnomonul
indian, s& vedem cum 1l vei foloai. Mai
Intli veli scrie pe fiecare fald a toiagului,
Fig- 1 deasupra gdurii, cite una din cele patru
luni (iunie, iulie, august, septembric). Apoi, riamlne
sd oreslai cu briceagul pe liecare fald liniutele
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ocare vor arfta orele. Insemnarea orelor pe loiag o
voti lage In prlmn zi @ lunilor iunie, iulie, august
gi_soptembrie. Astlel, de plu, la 1 iunie, ora 6
dimineala, ve}i incepe marcarea orelor pe toiag, pentru
Intreaga lund junie. Pentru aceasta introduce}i beli-
gorul in gaura de pe fala corespunzdioare a acestei
luni (betigorul va trebuie intre in gaurd numai 25
mm, adicd atltcit este grosimea toiagului) ; ridicati
vertical toiagul {inindu-l atirnat de sfoard cu faia
corespunzlitoare spre Soare; insemnaii cu creionul gi
orestali apoi ou briceagul pe toiag looul pin¥ unde
ajunge umbra betigorului. Acelagi lueru tl veti face
din or fn ord, pini la ora 6 dupd-amiazd. Obtineti
astfel pe fata toiagului 12 orestiluri, care reprezintd
cele 12 ore — de la 6 dimineala pind la 6 seara. Nu
uita}i sd scrie|i tn.dreptul lieokirei oreatdturiora oores-
punzitoare |

Repetali operajia aceasta §ipentru celelalte luni,
ngemnind in prima zi a lunii respective, din ord in
ord, umbra ldsath de beigor pe laja toiagului.

Dupll electuarea acesisi operalii, veli putea cunca-
gte oriolnd ora, dupd lungimea umbrei bejigorului,
oumai...-83 fie Soare.

Nu uita}i ca la sfirgitul Iunii o8 mulali bejigorul
1n geura lunii urmitoare.

CADRANUL SOLAR

Am viizut c& Incl din vechime oamenii au observal
¢l un ceasornic ca gnomonul nu poate fi folosit prea
bine tot timpu) anului, din caura umbrei sale, a cirei
lungime se schimbi de la o lund la alla gi chiar de la
0 zi la alta.



Pentru ca umbra gnomonului 84 nu se mai schimbe
de la o zi la alla, i 8-a dat bijului care era verlical, o
Inclinayie egald cu inclinajia axei Pimintului. Inm
felul acesta, la acceasi ord,, lungimea umbrei era aceeagi
1n orice zi a anului. Accst nou ceasornic poart numele
de ,cadran solar“. Istoricul grec Herodot povesteple
oll inventia cadranelor solare se datoregte babilonieni-
lor. Pe vremea aceea, Babilonul cra unul din cele mai
mari centre comerciale din lume §i deci esle ugor de
infeles cd gliinfa a progresal In acest mare ceniru.

In timpul lui Pericle a fost instalat in Atena pri-
mul cadran solar. In Evul Mediu s-au construit un
mare numir de cadrane solare tn Grecia gi Ilalia. Ace-
slea ge montau pe zidurile clopotnitelor gi ale monu-
menbelor.

Un cadran solar bine construil gi de dimensiunl
mari, avind diametrol de doi metri, aratd ora zilei
cu o aproximalie de un minut.

Dar do co era navoie ca biful cadranului solar i
aibd aceeagi Inclinatie cu axa p&mintului?

Pe lingii migearea sa de rolatie 1o jurul axci sale,
Pamintul are gi o migeare in jurul Soarclui, dupd un
drum 11 [orm¥ de elipsd. Dar axa Pimintului nu este
perpendiculard pe aceastd elipsi. Ea are o anumitd
tnolinajie. Din eceastd cauzd, cadranul solar va fre-
bui si aibd bAjul la fel de Inclinat ca i axa Pimin-
tului.

Ca gi gnomonul, cedranul solar arali orele zilei
prin umbra pe care o lasd ps cadran bilful montat
vertical, in centrul cadranului. In timpul zilei, umbra
1Asatd de bi| se plimbi pe cadran o dal¥ cu trecerea
timpului, ca gi un arilitor de ceasornic.

Nu esle greu sd comstruiti singuri un cadran so-
lar. Penlru aceasta aveli nevoie de clleva scindurele
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de brad, o bucatd de carton sau de placaj gi citeva
guruburi.

In figura 2 este reprezenial cadranul, aga cum va
arila dupd ce-l veli
construi. El este for-
mat dintr-un disc (a),
un tub (b) fixal per-
pendicular In centrul
discului gi un suport
cu doull picioare (c gi
d), care sustino cadra-
nul. Pentru Inclinarea
cadranului, el poate
fi rotit in jurul axului gZa
(e), lixindu-se inlr-o
anumil¥d  pozilie, cu
sfori ([}, agpa cum se
va ariita mai depurte.

InLli veti construi
rama care susiine discul cadranului solar. - Aceasta
esle formatd dintr-o cruce cu brafele egale. Unul din
bralele crucii are la cele doudi cepete nigte lusuri
rotunde, pentru o ge putea roti In eoobilurile picioa-
relor ce sustin cadranul (fig. 3). Brajele le tdiabi
dintr-o scinduri de brad groassi de 25 mm; ele au
dimensiunile din figurd. Fixarea incrucigatd a bra-
telor o veti lace prin doufi scobituri, aga ci atunei
cind monta{i cele dou# braje, ele intrl exaol unul
Intr-altul (fig. 4). In punctul de fncrucisare al bra-
elor veti face cu un burghiu sau veti taia cu ferd-
str&ul de traloraj o gaurd cu diametrul de 10 mm.In
aoeasti gaurd veli fixa bilul cadranului.

Suporlul care susjine cadranul (fig. 5) este for-
mat din doud picioare verticale, legale Intre ele ou o
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traversi. In parlea de jos, fiecare picior va avea cfte
o talpd pentru stabilitate, jar in pariea de sus clte o
scobiturd In care se va roti axul crucii cadranylui.

Fig. 3

Suportul se construieste din gipci de brad, pe carc le
tiia}i cu ferdistriul dintr-o setndurd groasit de 25 mm.
Fixarea celor doud t#lpi in partea de jos a picioarelor,
ctt gi fixarea traversei se vor lace cu cileva cuie.

Duph# ce ati construit suportul cadranului solar,
veli thia din carton sau placaj sublire un disc cu dia-
metrul de 1 000 mm. In cenlrul acestui disc veli lace
o gaur} cu diametrul de 10 mm. Fixai apoi cu finle
discul pe rami, In aga fel inoit gaura din centrul dis-
cului 8% corespundd cu centrul ramei.

Acum mai trebuie s# conslruifi b&tul cadranului
solar. Biful cadranului este un tub lung de 800 mm,
pe care-1 confeciona}i din carton. Luati o vergea de
fier cu diametrul de 5—6 mm i lungimea de aproxi-
maliv 1 000 mm gi Infigurali in jurul ei o figie de car-
ton subtire, latd de 50 mm gi pulin umezitl In preala-
bil, pentru ca si se Inldgoare ugor in jurul vergelei.
Flgia se va tnfigura pe vergea aga cum ge vede In [i-
gura 6. Primul stral de carton se unge cu clei de tim-

12



plirie pi pesle el ep InfSgoars un al doilea strat. In
felul acesta se infdgoard unul pesle altul 7—8 straturi
de carton, pin¥ cind
tubul cepdl% dia-
metrul extertor de
10 mm. Cind ati
terminal de Inf&3u-
ral ullimul strat,
scoateli  vergeaua
din interiorul tu-
bului. Tubul con-
fectionat 1l veli fixa cu clei In goura din centrul ca-
dranului. Aveli griji ca pozilia tubului fald de dise

rig. 4

Fig. 5

83 lia perpendiculardl, adicA sd lormeze un unghi de
90° ou suprafaja discului. Controlul fixdrii tubului 11
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faceli cu ajutorul unui echer care se agazi, penlru
verifioare, In diferite pari ale tubului (fig. 7). Dup¥ ce
afi terminat complet constructia cadranului, vopsifi-l
cu vopsea de ulei, pentru a nu [i stricat de ploaie.

Acum lrebuie 3 monlali cadrahul solar gi sa-1
gradali. Cind alegeli locul de montare, aveli grijt

[ e— e——————

Yergea de
fier

sie
s carkn tob

Fig. 8 Fig. 7
ca prin apropiere #% nu se afle pomi ori case, care ar
pulea umbri cadranul.

Am spus mai sus c& un cadran solar nu trebuie orien-
tal zilnic dup& Soare, deosarece i se d o astlel de_po-
gilie, Inclt umbra b3lului din mijloo e arale orele
fn orice zi. Trebuie deci 83 aranjali cadranul solar
Inte-o pozijie anumitd. Aceastd pozilie trebuie sd fie
in aya fel aleasd, tneil biful sfiu (tubul de carton)
sif fie orientat paralel cu axa Pdminlului. Orienlarea
o veti face prin determinarea polului nord, adicd
prin glisirea Stelei Polare, care se afl§ in prelungirea
axei PEmintului. Locul Stelei Polare Il veti gisi cliu-
1ind mai Intli Carul Mare, eare vd csle bine cunoseul.
Caru) Mare este o constelalio formaldi din gaple stele
luminoase, agezate ca In ligura 8. Daci prelungili
pe bolta ceroasck linia care Lrece prin ultimele dond
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slele ale Carului Mare i veti méisura pe ea o lungime
de cinei ori i jumdtate cit distanta dinlre acesle slele,
veli gisi Steaua Polard. Acum, dupi ce ali gisit Steaua
Polard, trecefi la montarea cadranului solar.

- J/é%ﬂ palord

Fig. 9

Apezati cadranul pe suport astfel ca tubul e fie
orientat spre Steaua Polard. Peniru aceasta trebuie
agezat lntli suportul cu cadranul spre Steaua Polardl.
Apoi veli privi prin interioru) tubului gi ve{i jnclina
cadranul pin& cind va aplrea prin tub Steaua Polard.
Dupll ce ali determinal aceasl pozilie, veli lega cu
doudt efori cele doud capete ale ramei cadranului de
un ouigor pe care l-ati bilut in mijlocul traversei su-
portului (fig. 2).

Nu mai rémlne altceva de ficut deoll sigradali
cadranul, imp#rjindu-l in ore. Pentru aceasta, va
soulati dimineata, pi acolo unde la ora 6 umbra Lubu-
lui cade pe cadran trasati cu vopsea o liniuf¥, scriind
fn dreptul ei cifra 6. Continuind aga din ord in ori,
pind la aslingitul Soarelui, veti reugi s gradali cedra-
nul. Odat¥ operalia de gradare lerminald, veti putea
cunoasle in fiecare zi ora cu ajutorul acestui cadran so-
lar, cu condilia ca Soarele 34 nu fie ascune de vreun nor.



CEASORNICUL CU APA

In afard de cadranul solar, oamenti au folosit In
vechime gi scurgerea apei pentru milsurarea tim-
pului, Acum 2000 de ani au eprut In China primele
ceasornice cu apa. Principiul de functionare al acestor
cvasornice eale destul de simplu. Astfel, dintr-un vas
ou apl, ghurit fn fand, apa se scurge, picAturs cu pica-
turd, fo alt vas. Clnd primul vas se golegle, este umplut
din nou. Trecerea {impului se mAsoard dupd numérul
de vase golile. Se spune cd In vechiul Egipt, In templul
zeului Oeiris, exista un astfel de ceas cu apld formal
de gapte vaso. Apa curgea dintr-un vas fn altul. Cind
primul ves se golea, preotii aveau grij& s&-] umple
din nou cu apd, pentru ca scurgerea ei 83 nu 8o lolre-
rupé. -

Vestea deapre ceasornicele c¢u api a ajuns mai
iirelu pind in Europa. Atunci megleri isousifi au
noeput si niscoceascd §i s construiascy tot felul de
ceasornice cu ap¥. Astfel de ceasornioe, care se pdstreaz
pind in zilele noastre, fiind expuse In muzee, stnt ade-
virale minundtii, atit sint de ingenios construite.
Ele au fost numite ,clepsidre”, ceea oo pe grecegta
fnseamnd ,ceasornice cu apd”.
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CITEYA CLEPSIDRE SIMPLE

Este destul de ugor 8 construi{i o clepsidrd simpla,
In figura 9 este veprezenlald o astiel de elepsidri.
Pentru aceasta trebuie s vd procurali dould sticle

albe, de cite un litru fiecare. Confectionati
mai Intti, din lemn de brad, un dop dublu,
potrivit pentru sticlele pe care le-ali ales.
Dopul acesta are forma a doud trunchiuri
de con puse cap la cap gi Jungimea lui este
de circa 60 mm (fig. 10). Prin centrul dopu-
lui faceli o gaurd cu un burghiu sau un cui
torogit in foc. Diametrul giurii trobuie sX
He cel mult de 4—5 milimetri. Prin acea-
otd gaurll veli lrece ui Lubugor de sticld
sau de tabld. Umple}i cu ap una din sti-
cle ¢i astupati-o cu dopul comun; apoi
fixali deasupra a doua gticls, goald, cu
gitul tn jos, aga ca sd [ie astupald de cela-
lalt capat al dopului comun (fig. 9). Ctnd
eticla plind cu ap# se va alla deasupra, apa
se va scurge prin gaura din dop, piciturd
cu picdturd, in stiola de jos. Ca ek cunoa-
gleli simpul, va trebui s gradali atit sti-
¢la de jos, cit gi pe cea de sue. Penlru
aceasta, lipiti pe sticle ctte o Mgie de hirtie
alb3, pe care insemnali cu cerneald nivelul
apei. Distanta dintre douf liniule vecine o
veii determina comparind curgerea apei ou
ub ceasornic, din minut in miout. La

aceeagl distants pot Ii apoi trasate gi alte liniuje.
Dupi ce apa din sticla de sus s-a acurs, Intoarceti
clepaidra, astlel ca sticla de sus si fie jos, gi ceasornicul

cu apd este jardgi in luncfiune.

2 — Cansirulll esasoenice



O olepsidrll simpld este i cea reprezentatd In figura
11. Dup4 cum vedeti este formalf din doud cutii de
conserve (a yi b), agezale una peste alta. De margines
cutiei de jos sinl lipile
trei uvile de tabld,
care sushin cutia de sva. Ipeoré
De marginea culiei de cosilor
sus e lipepta cu cositor

Fig. 10 Fig. 11

0 slrmi Indoit¥ la un capdt in formd de incl. Acest
inel trebuie ei se giseascE pe axa geometricl a
culiei. Prin ipe! trece un bejigor rotund (c), fixal
cn partea de jos Intr-un dop de plutd (d), ce plutegle
pe apa aflatd in cutia de eus. Lungimea betigorului
cste de 100 mm. In lundul acestei cutii veli face o
gaurd () cu virful unui cui foarte subtire. Diametrul
glurii trebuie ed fie atit de mic, Incit apa din cutie
s curgd foarle Incet. O datd cu ecurgerea apei din
culie, dopul care plulegte pe suprafaia ei va coborl
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¢i el, pi o datd cu el va cobor) i betigorul. Pentru a
cunoagte trecersa Limpului cu acesi ceas, se gradeazd
beyigorul ou liniute, care vor reprezenta minutele;
inelul din strm& servind
drepl indicalor.

Un all model de clepsi-
dré pe care o puleti con-
slrui tot din doud cutii de
conserve estc nceea repre-
zentald In figura 12.

Dacd privi{i aceastd fi
gurd, veli Intelege imediat
cum funclioneazd ceasor-
nicul. Apa oare se scurge
din culia de sus, prevazutd
de asemenea cu o gaurd in
fund, face si creasch nivelul
apei In culia de jos. Cregte- -
rea nivelului apei se observa Fig. 12
in tubul de gticla fixal cu
ajutorul unui dop de cauciuc sau de pluts, tn pere-
tele culiei. Gaura In care fixali dopul o ve}i face
cu un burghiu In perelele cutiei, ¢it mai aproape de
fundul ei. Grosimea tubului de sticld va fide5-—10
mm, ier lungimea de 150 mm. Indoirea lui se face
foarte ugor, Incigkindu-l la flacdra unei lampi
de spjrt. .

Inainte de a Incepe gradarea Llubului de elicl,
turnali in cutia de jos alita apd, Incil mivelul ei sd
ajungdl in partea do jos a Lubului pind la o liniuld
.0are va reprezenta punctul zero. Liniutele pot [i
marcale pe tub folosind o pill triunghiular§, dar
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trebuie s apis¥m foarte ugor, pentru a bu ordpa
slicla. .

De liecare daté cind pune}i ceasornicul in funciinne
va Lrebui ca apa din cutia.de jos 83 fie la acest nivel.

CLEPSIDRA CU CADRAN

Ua ceasornic cu apA care 8 arate orele pe ua ca-
dran, ca oricare ceasornic,.este clepsidra cu oadran,
reprezentald in figura 13.

¥ig. 13

Dacé urmdrili cu atenlie acesl desen gi cititi rin.
durile care urmeazd, vepi Infelege modul de functio-
nare al acestui ceasornic.

otr-a cutie (a) se glisese doudl rezervoare (b gi o),
Din primul rezervor ape se eourge fn al doilea
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rezervor plasat mai jos dectt primul. In acesta plutegle
plutitorul (d), care este legat de o sfoar¥ (e). Sfoara este
infiguratd de palru, oinci ori pe o tobd (f) gi este pre-
vizutd la celdlall capdt ou o greutate (h). Pe axul
tobei, care se poaleroti, este monlat aratitorul (g).
Atunci cind se ridicd nivelul apei In rezervorul de
jos, se ridicA i plutitorul, iar sfoara, InfAgurindu-se
pe tobd, lace si se roteascd arklfitorul.

Veti construi mai Intli cutia de lemn In care se
monteazli ceasornicul. Aceastdi cutie (fig. 14) este

Fig. 14

formatd din postamenl (a), peretele din faif (b),
peretele din spate (c) §i perctele de sus (d). Postamentul
(lig. 15), 1] tdiagi‘dintr-o scinduri de brad grossd de
15 mm. Gaurile dreplunghiulare din postament ser-
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vesc pentru fizxarea peretilor verticali. Ele vor fi
ficute cu o dalta. Este 1ns& mai bine 83 facell Inti In
scindurd o gaurd rotundi, In care introduceli apoi
un lerfistriu, .coadd de goarece", gi cu care Lldia}i
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Fig. 15

gaura dreplunghiulari. Peretele din fald (fig. 16)
11 veli Win cu ferdstriul de traforaj din placaj de 5
mm grosime. In partca de sus a peretelui veli face cu

» —]
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Fig. 16

burghiul o gaurd prin care trece axul ce migcd arfita-
torul ceasornicului. In partea de jos, peretelo se Ler-
mind cu o limb care intrd In scobitura din postament,
iar In partea de sus cu o scobiluril in care ee fizeazd
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perelele de sus. Perelele din spate (fig. 17) are aceeagi
forma gi aceleapi dimensiuni ca peretele din fajd. Pe
el se lixeagd polifa care susjine rezervorul superior.
Pentru lixarea polilei, perelels este previizut in parlea

v !
—

Fig. 17
‘de mijloc cu trei scobiluri dreptunghiulare. Polila

(fig. 18) si peretele de sus (fig. 20) vor [i taiate tot din
placaj. Polila esle sprijinitd de o consold (lig. 19),
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Fig. 18 Fig. 10

care se fixeazd In scobitura verlicald a peretelui din
epate (fig. 14). Polifa are o gaurd rotundd, executald
<il mai aproape de margine, prin care va curge apa
din rezervor.
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Axul care miged ardtdtorul 11 cioplifi cu briceagul
dintr-o bucatd de lemn de fag sau elejar. El are in
secjiune forma unui patrat gi se termind la capele ou
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Fig. 20

clle o prelungire cilindricd. Forma si dimensiunile
lui sinl eritale pe figura 21,

Toba pesle care se Infigoard efoara gi care rotegle
axul este cilindricd. Ea are In centru o gaurld patralll
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Fig. 21

(fig. 22), prin care se introduce axul. Toba o veli
face din placaj gros de 5 mm. Penlru asta tdiali gase
discuri cu diametrul de 40 mm ¢i decupati-le din
cenbru o porliuno palratd cu latura de 10mm. Lipili
apoi discurile unul de altul.

Arétalorul (fig. 23) 11 taialidin placej gi 1l fixa|i
definitiv pe ax cu clei, numai dup’ ce ati montat axul
1n peretii ouliei gi ali trecul la etalonarea ceasornicului.

Mai rdmtne ed comstruifi plumoml ¢i contra-
greutalea,
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Platitoral (fig. 24) 1l taiati cu ferfatraulde Lratoraj
dintr-o scindurd de brad - groaei de 5 mm. El areforma
unui dise. In ceatrul plutitorului bateyi un cuigor
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Fig. 23.

tndoit In formd de cirlig; de el veli lega mai Llrziu
sloara. Contragreutatea (fig. 25) sre dc asemenea o
form# cilindricd $i se conlectioneazd tat din lemn.

2\

AN
Fig. %

Si ea esle previzuld cu un cirlig ficut dintr-un cui,
de care se leagi sfoara.

Ctntériti platilorul gi conlragreutatea,. pentru ca
ele g4 aibd aceeagi greutate. Dacl conlragreutatea
este mai grea declt pluLitorul, cioplili cu briceagul
din corpul ei. Daci este mai ugoard, Ingreunati-o
bilind in ea citeva cuioare. Pentru ca plutilorul sd
nu se tmbibe cu apd gi s devind mai greu dectt cootra-
greulatea, ungeli-l cu cear® topitd sau vopsili-l de
clleva ori cu lac; la fel trebuie procedat gi cu contra-
greutatea.
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Dup ce ali echilibrat plutitorul i conlragreu:
tatea, luali o sfoard sublire, flexibild, lungd de 30
em gi legati-o cu un capil de cirligul plutitorului, iar
cu celalall capiit, de clrligul contragreutdtii. La mijlo-
cul sforii legaii un inel de sirmd. Cu ajutorul lui se
aga(l sfoara de un cuisor, pe care l-afi batut mai

Fig. 26

tnainte In tob3 (fig. 26). Dup# aceasta, inflgurali de
douli-Lrei ori pe tobd capAtul sforii cu contragreutaloa
intr-un sens, iar cap&tul celilall cu plutitorul in sens
invers (lig. 27). Dup¥ ce monla$i axul tobei, cu Loba,
plulitorul ¢l contragreutatea in ghurile celor doi
perefi verticali, montali definitiv pereiii, Incleindu-i
de postament gi de peretele de sus.

Rezervoarele pe care le vef1 folosi nu sint altceva
decti doudl cutii de conserve a cfte un kilogram [lie-
care. Cutia pe care o agezali sus are In fund o gaurd
laterald de 0,5 mm diamelru; prin ea se va scurge
apa. Gaura o veli face cu un cuigor in fundul cutiei,
la 10 mm depirtare de margine. Penlru a execula
gaura, cutia se introduce cu fundul in sus, pe o bucald
de lemn. Cuiul  se bate ugor, aslfel ca numai o parte
@ virfului siu s slripungd Llinicheaua.

Desigur ¢i acest ceasornic nu va arila timpul
pe o perioadd lungl, ¢i numai pind se golegle rezer-
vorul.
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Pentru a miri intervalul de timp pe care-l poale
arlily coasornicul, gaura rezervorului prin care se
scurge apa Lrebuie s lie ¢1l mai micd. Cu cll aceasth
gaurd va fi mai mare, cu alll apa se va scurge mai
repede, gi deci Limpul el funclioneazi ceasornioul
va [i mai scurt.

Pentru ca ceasornicul pe care l-aji consiruil s
poald ardta ,orele”, trebuic s% aibf un cadran, In
Ia|a caruia s& se migte ardl&torul. Cadranul, care are
forma unui dise cu diametrul de 80 mm, 1] vetilaia
din carton gi-] veli lipi pe peretele din fald, avind
grijd ca axul ardtilorului ed vind exact In cenlrul
diseului.

Etalonali acum ceasornicul, adici fnsemnali pe
oadran cu liniuje timpul din minut In minut,
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Pentru aceasla umpleli mai tntti rezervorul de
sus cu apl, avind grijd ca plutitorul i lie coborit
pind In fundul rezervorului de jos, jar ardt&torul si
stea vertical, adicd in pozi{ia unui orar de ceasornic
care arald ora 12. Apa care se scurge In rezervorul
de jos va ridica plulitorul, iar arfititorul ee va roti
spre dreapla, din cauza contragreullilii care irage
toba. Trecerea timpului o veti Insemna pe cadran prin
comparatie cu un ceasornic. Cind rezervorul de sus
s-a golil, viirsa|i apa din rezervorul de jos In cel de
sus $i aduce}i ardtitorul In pozilia inifield, coborind
plutiterul.

Cu acest ocasornic nu veli putea gti cil eslo ora
fntr-un anumil moment, deoarece el nu funciioneazd
continuu ¢a orice ceasornic, ¢i veli pulea msura tre-
cerea timpului. De exemplu, cind Invalali la arit-
meticl, vede}i cite minute v& sInl necesare penlru a
rezolva o problemi. Daci dorifi ca ceasornicul cu
apil 8 miisoare un timp mai lung, veii face gaura din
tundul rezervorului loarte'mici, asllel ca apa si curgd
piciturd cu picdturd.

Dacd dori{i ca ceasornicul 33 mdsoare un timp
mai lung sau mai scurt, folosili rezervoare cu ghuri
mai micisaumaimari. Dar, aveli grijd, pentru fiecare
- rezervor ceasornicul trebuie din nou etalonat. Eta-
lonarea o veli face tot-pe cadranul ceasornicului,lolo-
sind fnsd culori dilerite, pentru ca sk nu incurcati
oorela®.



CEASORNICUL CU NISIP

a . " .
In urm¥ cu ani, construclorii de ceasornice au

ohserval ¢X penlru a construi un ceasornic cu
apd, care odatd Incircat si mdsoare un iimp mai
indelungal, aveau nevoie de rezervoare uriage cu aps.
Atunci ei au rezolvat aceastd problem# cit se poale
de simplu: au inlocuil apa cu Misip foarle [in, care
curge mult mai fncot decit apa. $i astfel, In locul
ceasornicelor cu apd au apéirul In pietele publice
ceasornicele cu nisip.

Ceasornicul eu nisip, sau .nisiparnila“ cum i ze
mai eice, a fost folosit foarte mull In vechime. Astlel,
judecatorii greci gi romani foloseau nisiparnifele pens
tru a fixa timpul cit s& vorbeasod fiecare orator. Cea-
sornicul cu nisip a fost folosit cbiar pin& in ultimul
timp de marinari, pentru misurarea vitezei navelor.
AslAzi, ceasornicul cu nisip nu mai este folosit deolt
la biile publice, pentru a mdsura timpul unei bii,
sau de unele gospodine, pentru a mdsura timpul de
fierbere al ouilor.

Cel mai simplu ceasornic cu nisip este format din
doud rezervoare legale Intre ele printr-o feava subjire.
Nisipul curge din rezervorul de sus In cel de jos. De
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obicei, un astfel de ceasornic se ,descatci" tn 5—15
minute. Ca i ,Incarci* din nou rezervorul care s-a
golit, este de ajuns sX rdstorni ceasornicul, adich rezer-
vorul de jos IncArcal cu nisip sd [ie de data aceasta
deasupra, §i... ceasornicul incepe din nou sk func|io-
neze. .

Un astfel de ceasornic este formal dintr-un tub
de sticli astupal la cele doud capele, avind la mijloeul
siu o gfluiturd pe unde se scurge nisipul colorat.
Tubul de slicld aslfel conslruil este sgezat pe o pli-
culd ori pe un postament de lemn, pentru a i mai
ugor de menipulal.

UN CEASORNIC SIMPLU

§i voi puleli construiun ceasornic cu nisip. Pentry
aceasta, procurali-vd mai intii doud sticle de Jampa
de aceeagi mirime. T4iali apoi din lemn de hrad sau
din pluta, dacd aveli, lrei dopuri cilindrice. Doul
dintre ele vor avea acceagi mirime, potrivindu-se la
gura de sus a sliclelor de lampi, Al treilea dop Lrebuie
¢d 6e potriveascd Ja gura de jos a sliclelor de lamp
(tig. 28). Pe axa acestui dop veli [ace o gaurt de 1—2
tom diamelru, ¢u un cui sau cu un burghiu. Pentru
ca nisipul s& e scurgd ugor prin aceasld gaurd, veli
tegi cu briceagul marginile giurii, formtnd doud pllnii.

Dup# ce ati construit ceasornicul propriu-zis, pre-
gaLiti nisipul cu care se umple una din sticle. Nisipul
trebuie usoat gi bine cernut printr-o sild foarte dessd,
pentru ca =% se Indeplirteee griunlii prea mari, care
ar putea Infunde canalul din dop. In loc de nisip se
poate lfolosi c&rBmidd pisatd i apoi cernuld. Avan-
tajul cardmizii pisate este cd se vede mull mai bine,
dgoarece este colorald.
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Acestui ceasordic trebuie e5-i construili un suport
din lemn. Suportul are rolul de a permile agezarea cea-
sornicului In pozitia verlicald, si In acelagi Limp de

dop

sticlo

de lompd

durtt

Fig. 28 Fig. 29

a permile Intoarcerea ceasornicului, clnd tot nisipul
din rezervorul de sus s-a seurs.

In figura 29 esle reprezental suportul pe carel
veli construi. El este format dintr-un postament (a),
o placi verticald (b) gi o placd orvizontald (c) care
susline sticlcle.

Dimensignile suporlului le veti alege dupi di-
mensiunile sticlelor de lampa pe care lo folosili.
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Dupd oce ati umplut cu nislp una din ntmle,
urmAriti cu un ceasornis timpul de BCurgers a ni-
sipulai dinlr-o sticld Intr-alta. Dups mai mulie Jncer-
cliri ve}i reugi 83 determinaii cantitalea de nisip care
trebuie pusd 1n sticli, pentru ca timpul de scurgere a
nisipului a# corespundd unui anumit interval de Limp,
de exemplu 15 minute. Cu acest ceasornic se poate
misura numai un anumit interval de timp. Dacd
aveli grijd »2 r¥sturnali ceasornicul de fiecare datd
oind nisipul s-a scurs complet dintr-o sticld In alta,
atunci veli avea continuitate tn misurarea timpului.

UN CEASORNIC CU CADRAN, ACTIONAT DE NISIP

Ceasornicul cu uisip pe care l-ati construit mai
inainte din doud sticle de lampd nu poale s& va arate
decit timpul tolal in care nisipul se scurge dintr-o
aticld tn alta. Deaceea, nu se poate §ti, la un moment
dat, clte minute au trecul de cind ceasornicul a fost
pue in lunobiune, chiar dack ve}i grada cu liniuje cele
doud sticle. Asta deocarece nisipul lormeazd, prin
curgerea 8a, un muguroi oare nu permite 84 se cu-
noascd precis nivelul nisipului in sticla de joa.

Pentru a Inlitura nesjunsul acesta, conslraili ua cea-
sornic cu nisip, care va arta pe un cadran, in orice mo-
ment, ¢il Limp a Lrecut da elnd a Inceput s curgd nisipul.

In figura 30 este reprezemlat acest ceasornic. El
esle format dintr-un postament de lemn, care susiine
n partea de sus cutia cu nisip (a), din care acesta #e
sourge printr-un jgheab (b) in cutia de jos (c). Cutia
de jos esle agezald pe o pirghie (d) care se poate roti
tn jurul axului (e). Caphtul pirghiei ee termini cu o
porjiune In formd de sector circular. Pe sector este
fixata de un cuigor sfoara (f), care va roti limba ceasor-
nicului. In partea de sus a postamentului se afld un
tambur (g), care se poate roti. Pe axul Lamburului ¢
lixald limba (h) care ae rolegte o datd cu tamburul,
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in fala cadranului (i). Sfoara se infdgoard de doud-trei
ori peste Lambur, iar de celilalt cap8t al ei se leagh o
contragreutate (k). Pentru ca pirghia si nu se incline
prea mult, cursa ei va fi limitatd de un oprilor ()
de lemn, fixal in postament.

Flg. 30

$i acum iatd cum funcjioneazd ceasornicul:

Nisipul din culia de sus se scurge prin jgheab In
outia de jos, lixatd pe pirghie. Din cauza greula}ii
nisipului care curge, pirghia se va Inclina. Prin fa-
clinarea pirghiei, sfoara care este InfAguratd pesie tam-

3 3



bur va roti tamburul gi o dal# cu el se va roti gi limba
ceasornicului. Contragreutalea echilibreazd pirghia gi
in ‘acelagi Limp {ine sloara inlined.
oo fo—t0—4 45
T

il

LT L,
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Fig. 3
Construclia ccasornicului o Incepe}i confectionind
din lemn postamentul. Acesla o [ormat din place de
jos (fig. 31), patru picioare (fig. 32) gi doud Lraverse

Fig. 22
laterale (fig. 33). Placa o ve}i taia cu lerBatraul dintr-o
sofndurd de brad groasi de 20 mm.

Fig. 33

Cele doud picioare din fafd sint previzute ou clte
o geurd cu diametrul de 5 mm (reprezentald punclat
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in figura 32). Prin aceste gluri trece axu} pirghiei.
Traversele laterale (fig. 33), care leagh picioarele in
pariea de sus, au la capete cite o scobilurd pentru tm-
binare. Fiecare traversd va avea de asemenca clie o
gaurd laterali cu diameirul de 5 mm, prin care va
trece axul tamburului rolitor. Tam!.vurul (fig- 24) 1l

Fig. 34

veli confeciiona dintr-o bucald de sclndurd de brad,
rotunjind-o cu briccagul gi epoi cu pila. La capele,
¢l se Lermini cu cite un ax cilindric, In jurul cirula
se va roti, Pe axul mai lung se [ixeaz# indicalorul.

5 10 = £} 55 —-1!
e

Pig. 35

Plrghia (fig. 35) are forma unui ,T* cu brajul scurt
putin curbatl. Ea va fi Liiat cu lerSstriiul dinlr-o scin-
durd do tei, groass de 45 mm. La un capét, pirghia se
3 3



lermin& cu un sector de cerc peste care va ciilca sfoara.
La ocelalalt capit, ea are o Liicturd in care ve}i fixa

Fig. 36

cu clteva cuigoare o micl traversi de lemn, lungl de
40 mm gi latd de 10 mm, care formeazd cu pirghia o

Fig. 37

cruce. Rolul acestei cruci este
de a susjine culia in care va
curge nisipul.

La 77 mm de capitul curb
al pirghiei faceti tn ptrghie o
gaurd palratd, prin cere va
trece axul (fig. 36). Acesta se
lixeazi In gaura din pfrghie cu
clei de timplirie. Taietura din
lungul plrghiei permite echili-
brarea el cu ajutorul unut gurub
cu piuli}l, care poale fi fixat fn
diferite puncte ale tdieturii.

Opritorul care limiteazd cursa
pirghiei este reprezentat In

figura 37. El se va lixa in gaura din placa posta-

mentului.
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Cutiile pentru nisip le veli construi din placej
gros de 3 mm; ambele au aceleagi dimensiuni. Tn fi-
gura 38 sinl rep partile p ale cu-

I
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Fig. 38

tiilor, cu toate di 4
Perelii din fatd gi din spatc ai cutiilor (A), clt i oei
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laterali (B) au nigle scobituri pentru tmbinaro. Dupd
Inoleierea acestor perelt veli lixa cu clteva cuigoars
fundul (C). Fundul culiei de sus are o gaur cu diame-
trul de 2 mm prin care 8¢ va scurge nisipul (reprezen-
tatd punctat in desen). Pentru ca nisipul si ajungi n

culia de jos, va trebui sdl confectionali un jgheab din
carton, pe care-] veli lipi de fundul cutiei de sus.

A mai rimas s& construiti indicatorul ceasornicu-
lui i cadranul. In figura 39 este reprezental indica-
torul, pe care-1 veli monla pe axul tamburului, fnsé
18rd a-1 Incleia. Cadranul, de forma unui dise cu dia-
metrul de 100 mm, 11 tdiai cu ferdatrAul de traforaj
din plaraj de 3 mm grosime. El va fi lipit cu clei de
Uimplarie pe de susa p lui, potrivind
gaura din cenLrul cadranulm fo dreptul axului tem-
burului.

Dupa ce a}i terminat constructia ceasornicului mai
rdmine 84 echilibrati pirghia i sX gradeti cadranul.

Mai Inlli agezali cutia de jos in locagul ei pe pir-
ghie gi J4sali pirghia liberd. Apoi, introduce}i In Liie-
tura din lungul pirghiei un gurub cu piulild, pe care-1
veli fixa 1n acel punct pentro care pirghia va sia In
echilibru. In cazul cind surubul este prea ugor i
pirghia std aplecatd spre capitul unde este montald
cutia, adiugali pe purub citeva piulije gi galbe, pen-
tru a-l fngreuna.
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tnainte de a echilibra pirghia, fixali o sfoarf cu
un cuigor In partea de jos a seclorului gi apoi treceli
sfoara de doul-trei ori peste lambur, legindu-i la
celdlalt capit o conlragreutaie.Conlragreutatea nu
trebuie 84 fie tns¥ prea grea.

Pentru a grada cadranul ccasornicului veli turna
nigip 1n cutia de sus gi apoi, comparind cu un ceasor-
wic obignuit, veli Insemna pe cadran, din minut in
minut, pozitia indicatorului.



CEASORNICUL MECANIC

i incercal vreodatd af desfaceli capacul din
spatele unui ceasornic gi s privifi Induntru?

Dacll a{i ficut lucrulacesta, desigur ci a}i rimas
uimii de forfoteala rotilelor dinjale ce alcituiesc ma-
piniria ceasornicului. Mai ales cind te gindegli cit
toate au un singur lel: s migte ccle doud limbi care
aratd orele gi minulele.

Dar ceasornicul mecanic n-a avut de la fnceput
forma gi dimensiunile de ast&zi, ¢i a Lrebuitsd treac
roult limp pind 8% ajung aga cum 1l cunoagtem noi.
A Lrebuit ca mecanici iscusiti 8fi-gi pund Loald pricepe-
rea pealru a da naglere ecestul mecanism minunat.

Cu citeva suto de ani in urmi, pe cind ceasornicul
mecanio inck nu fusese descoperit, cercetXlorii erau
pr pati de ¥ unui ism care si mi-
soare limpul. Aceasld problem3 gi-opunea In vremes
aceea gi tindrul invAlat Galileo Galilei.

Intr-o 2i, intrind intr-o biserici, Galileo lovi
din gregeald candelabrul ccl mare, care era attroat
ou un lan} toomai delurla bisericii. Atenyia 1i fuatrasl
de migedrile lui. Lui Galileo i s-a pirubci migcdrile
candelabrului, numile oscilajii, au aceeapi duratdl,
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obiar cind, aptoape de oprirea migchrii, ele se micgoe
rau foarte mult,

Ajuns aocass, Galileo a luat o greutate §i a alire
nai-o cu o sloard de tavanul camerei, repetind expe-
rienta pe care o f#cuse Intlmplitor In bisericd. Aceastd
greutale atirnatd de un lir, care poate [i migeald dintr-o
parte in alta, a fost numild ,pendul*, iar migcHrile
pendulului ,0scilatii®,

Studiind oseilaliile pendulului, Galileo aobservet
cd Ja inceput ele avean o ampliludine (cursd) mai
lungd, iar apoi ampliludinea sc micgora, pind cind
pendulul se oprea. Dar studiind mai amdnuniit acest
Ienomen, a observal anumite particularitifi. Astfel,
cu cit lungimea pendulului era mai mare, cu atit
liecare oscilatie dura mai mull timp. Apoi, a mai
observat ck atunci cind oscilajiile au o amplitudine
foarte micli §i anume mai mici decit un unghi de 4°,
durala lor este aceeapi. Aceste oscilaii au primil
numele de oscilalii izocrone, adicd oscilalii care se
fac meren In acelagi timp.

Depi Galileo 1gi ddduse seama cd descoperise ele-
mentul principal al ceasornicului mecanie, ¢i anume
regulatorul timpului, totusi el nu a' construit nici
un ceasornic, c¥ci e ocupa pe vremea aceea de astro-
nomie. Galileo a folosit tns2 pendulul pentru a demon-
stra migcarea de rotalie a Pdmintului.

Pentru a Inlelege modul de funciionare al pendulului
ca regulator al ismului de is, privili
figura 40. Sloara cu greulalea (a) esle Inf3gurald pe
o tobi (b). Toba esle monlal# pe acelagi ax cu o roatd
(0) prevBzull cu o serie de dinli ca nigle ciocuri,
numiti roats stea. Deasupra rofiistease afld o piesd
de lorma unei ancore (d), care poale oscila in jurul
axului s8u. Pe axul ancorei ¢ fizat pendulul (e) format
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dintr-un bray cu o greutate la capital de jor. Cind
sfoara este infigurati pe Lobd, roata stea tinde 8X se
roteascd, fiind trasi de greulatea atirnatd de sfoard.
Dar roata este refinut4 de ancord. Migcind pendulul,
el va oscila, gi o dals
cu el se va migce §i an-
cora, care va permile ro-
{ii stea pA ee migte cu
cite un dinle, la fiecare
oseilalie a pendulului.

Pe acest principiu se
bazeazd toale ceasorni-
cele cu pendul; ele &m
InsX mai multe roti din-
late care se angrenesrd
perlru a regls migcarea
celor douil limbi ale cea-
sornicului.

Cind vrei sd Intorci
un astfcl de ceasornic,
este de ajuns a infdgura
sfoara pe lobd, ridicind
greutalea. ~

Ceasornicele de buzu-
nar sau cele de mind
funciioneazd pe acelapi
principiu, numai o6& pen-
dulul $i grentatea au fost
Inlocuite co alle piese mai mici. De pilda, Lo loc
de pendul ceasornicele mici au un balansor, adici o
Totijd care are pe axul siu un mic arc spiral (fig. 41).
Dacd rotim balansorul in aga.fel incit aroul e ee
stringd, atunci clnd ti vom da drumul, arcul se destinde
¢i roteple inapoi balansorul. Dar ny numai atit;

Fig. 40
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acum balansorul, care gi-a Juat avinl, se va roli ceva
mai mult, pind dincolo de pozitia de repaus de la.
Inceput, rasucind arcul spiral in sensul opus. De
data aceasta, arcul va cdula din nou ei revind

Fig. 4t

la loc, stringtndu-se. §i tol aga, migeindu-se otnd
inlr-o parte, cind inlr-alla, balansornl executd mici
oscilayii ca gl un pendul,

La ceasornicele mici, In Joc de grevtatea legatd
cu sfoard se foloseste un arc spiral, pe care-1 siringem
atunci cind tntoarcem ceasornicul yi care se deslace
1o timpul funcliondrii, punind In miscare mecanismul
ceasornicului.

UN PENDUL SIMPLU

Construclia unui pendul simplu, care 85 masoars
timpul, nu este lueru greu. Pentru aceasta aveli ne-
voie de clteva buciii de placaj, citeva ouigoare, o
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sloard 31 un corp greu, care s acjioneze pendulul.
Figura 42 reprezintd acenstd construciie.
Pendulul propriu-zis (a) este lixat pe acelagi ax

cu ancora (b). Roata stea (c) are pe axul ei un mic

s




tambur (d), peste care esle Inf¥gurald o sloarl cu o
greutate (e). Iniregul mecanism esle montat intr-o
rami (f). - .

Roata stea (lig. 43) o iliiali ou ferisirdul de tra-
Ioraj din placaj de 5 mm grosime. In centrul ei taiati

Fig. 43

o gaurd patrali; prin ea 8o trece axul rolii. Axul
(lig. 44) 11 confeoyionai din lemn de fag. El are forma

Pig. 44 Fig. 45

unui paralelipiped care are la ambele capete clle o
portiune cilindricd, penlru a se pulea roti. Ancora
(tig. 45) o taiati din placaj de 10 mm grosime. Dacl
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nu aveli placej atit de gros, 1l puteti face lipind cu
olei doutl Mgii do placaj gros de 5 mm. Desenul ancorei
trebuie execulat cu multh griji, decarece altfel construe-
ia vaavea desuferit.Axulancoreiare forma din figuras6.
El are o seqtiune palrald la mijloc (a), apoi e cilindrie

Sla——28 — =58 |
LY T A L]
T
¢
¢ 7 b
Fig. 46 Fig. 47

(b) gi iardpi patrat (c). Liniulele punctate arald locul
unde se fixeazd ancora pe ax. Tamburul (fig. 47) pe
care 86 inligoard sfoara, are forma unui cilindru cu
inkljimea de 20 mmgidiametrul de 30 mm. El va fi
executat din_patru discuri de placaj de 5 mm grosime
lipite intre ele.

Pendulul propriu-zis este format dintr-o tije. i
un disc (fig. 48). Acestea vor [i Liiate din placaj
grosde5mm. Disculeste prinsou doud cuigoare la partea
de jos a tijei (fig. 48). In parlea de sus, tija are ¢
gaurd 1n care va intra axul ancorei cu pertea patrata.

Mecanismul pendulului este susiinut de un suport
de lemn.

Suportul, reprezentas In figura 49, esle format
dintr-un postament (e), doi pere}i verlicali (b) gi-din-
tr-un capac (c).

Perelii verlicali (fig. 50) ti veli tiia ou Lraforejul
din placej de 5 mm grosime. Fiecare perele are tn
pertea de jos cite o limbd pentru fixarea in postament
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iar In parlea de sus, cite o scobiturd pentru [izarea
capacului. In corpul peretilor verticali veli face
doull giuri cu diametrul de 5 mm In punolele indicate

pe ligurd. Pentru ca cele doudl
gluri si corespundi exact in
pereli, lo veli face odald, fi-
xind peretii unul de altul cu
doul cuigoare.

Capacul (fig. 51) 11 tdiali
tot din placaj de 5 mm gro-
sime. Sielare la fiecare capit
cfte 0 limbX pentru tmbinarea
cu peralii verticali.

Poslamentul (fig. 52), pre-
vilzut cu doudl scobiluri in
care ae [ixeazd perelii verti-
cali, 1l veticontectiona dintr-o
scindurd de brad groasi de
10 mm.

Tnainte de a lixa peretii
verticali In postament, mon-
tali ancora 9i roata stea, apoi
tncloiali capacul. La slirgit
se monteazid pendulvl pro-
priu-zis gi tamburul, Ca greu-
late puleti folosi un gurub
mai grev, o pinlijd, o piatrd
sau orice all obiect care sl

10 |-

D‘l

104

&

200

=

L]t
Flg. 48

cintdreascd 100 ~150 grume. Cu aceasta, consiructia
pendulului este gata, réminind doar sl gradali pere-
tele vortical din partea greul#jii, asifel incit o dath
cu coborfrea greutdii In lungul pereleluf, s puleli
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citi cit timp a trecut. Desigur ck, de fiecare dald
ctnd infdguraji efoara pe tobd pentru a inclrca pendu-
lul, va trebui 84 ridicati greutalea la aceeagi tn&l{ime.
4 49



Fig. 53

UN CEASORNIC
DIN LEMN, CU PENDUL

Acum, dupl oo
cunoagle}i modul de
tunctionare al pendu-
lului, treceli la con-
slruirea unui ceasor-
nic cu pendul, care
83 arate pe un cadran
orele, la fel ca ori-
care ceasornic adevh-
ral. Numai ¢l cea-
sornicul pe care-1 veli
construi va avea Loate
piesele de lemn,

Poate ci o e vi
mirali. Cum se poate
construi un ceasornic
din lemn, cere totugi
sl funelioneze? Acest
lueru nu esle impo-
sibil, va trebui nu-
mai ed urmali ou a-
tentie explicajiile da-
te i 8& executati 1n-
tocmai piesele.

Principiul de func-
{ionare al ceasornicu-
lui cu pendul vi este
cunoscut de la cons-
truclia  pendulului
simplu.

Ceea ce se adaugl
la construcyia acestui



ceasornic sinl rotife dinjate care transmil ‘migoarea
1a aritdtor. Ca od nu se complice constructia cu prea
mulie roti dinlats, oeasornicul nostru nu va avea
doud ardlitoare, ci :
numai unul: cel care
arali orele,

In ligura 53 este
reprezentat achematic
mecanismul ceasorni-
cului, pentru a urmari
cu ugurin{d modul lui
de functionare.

Pendulul (a} cara
oscileazd 1a jurul unui
punct (b) migoli anco-
ra(¢). Acoasta parmite
rotii regulatoare (d)
84 se migle la fiecare
osgilafie cu olte un
dinte. Pe axul rofii
regulatoare esle lixat
un lambur cu bol
turi, care prin holju-
rile sale angreneazi o (
roalli dinjetl (e). De
aici, tot prin angre-
nare, migcarea este
transmisd altor roti (F, g, b) gi In efirgit rolii (k),
pe al clrai ax sste lixat erititorul. In (elul acesta,
migearea de rotalie pornit¥ de la prima roatd (d)
ajunge foarte mult focetinits la wltima reatd (k).

Mecanismul motor al acestui ceasornic este o
greutale (j), care prin coborire irage da sfoarm infd-
gurath pe un tambur (i) gi antreneazdl roala motoare (g).

Fig. &1
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Cind greulalea a ajuns jos, ceasornicul va irebui Inelircat,
adicd sloara trebuie din nou Inliguratd pe tambur.

In figura 54 este reprezentat meoanismul de incér-
care a ceasornicului ce-1 veti construi. De tambur (a)
esle lizald o roatd slea (b). Tamburul Impreund cu

Fig. 55

aceantd roald se pot roti liber spre slinga pe un ax
(c), care este axul rolii dintate (g). Roata stea este
tmpiedicatd de un opritor (d) sX se roteasol liber pe
ax, atunci eind aclioneazd asupra ei greutalea (e).
Din cauza acestui opritor, greutatea va actiona o datd
cu tamburul ¢i roala dintatd (g). Opritorul fixat pe
roatd va li impine inspre din}ii rotii stea, de un arc (h).

Atnnei cind dorim i tnelircim ceasornicul, adic
4 ridicAm greutatea, vom trage de sloara (f} care este
fixath pe tambur, AsLfel, Lamburul se va roti spre slinga
3 roata stea va sclipa de acliunea opritorului datoritd
formei din}ilor sii §i arcului carese depirteazt. Sfoara
() are legali la capiitul sdu o greutate mull mai
mich decil greutatea (e), pentru a {ine sfoara Intinsd.
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Dupi ce ali viizut care esto principiul de funofio-
pare al ceasornicului cu pendul ¢i dispozitivul ou greu-
LAYi peniru migcarea ceasornicului, treceti sl realizafi
practic aceastd consiruciie.

180

e

2w

[

Fig. 58

r 70

282 ~

i
.
i

Cutia ceasornicului, care sustine intregal meca-
nism, are forma unei odisule ou perefii micl, ou acoperigul

83



tnall 3i cu un horn pe e). Pe peretele din lapd se afla
cadranul cu arilitorul i ciirele care reprecinti orele.

[~——J0 —
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Fig. 57
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In figura 55 esle dese-
natf aceastd culie {&r3 aco-
perig (se observd cum sint
legati cei doi pereti — din
fald si din spate — cu aju-
torul traverselor). Peretcle
din fald gi peretele din
spale (lig. 56) 1i veli taia
cu ferdstriul de traforaj din
placaj gros de 5 mm. Ceca
ce esle reprezenial punclab
pe desen sint thieturi ce ge
vor face In plus numai pen-
trn peretele din spate. La
collurile perelilor sint aco-
bilurile 1n carc se fixeazi
traversele de legaturd. Cele
zece Lraverse de legiturd
(lig. 57) au loate ecesagi
form3 §i dimensiuni. Ele
vor fi licute Lot din placaj
de 5 mm grosime. Caplitul
traverzelor cu limba (a) e
fixeaz& in scobiturile pere-
telui din [al4, iar limba (b)
se fixesz8 in scobiturile
peretelui din spate. In fe-
lul acesta, atunci cind aga-

{ali ceasornioul de zid, perelele din spale nu va fi
lipit de zid, ei depXrtat datoritd traverselor care aling
zidul. GHurile din corpul peretilor vor avea toate dia-
metrul de 5 mm, gi trebuie 85 corespundd una cu
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cealaltd, atunci cind pereliine snprapua. Literele ¢, d, e,
f, g, h si k din figura 56 corespund rolilor care se mon-
Leazd cu axele lor In aceste gduri. Este vorba de rotile

Fig. 58

insemnate cu aceleagi litere pe figura 53. Aceasts vA
ajuld alunci ¢ind veti monta rolile In cutie,

Dupid ce cutia este terminatd, confectionali rofile
dintate. Toate rotile dinjate (5 bueclili) au aceleagi
dimensiuni gi acelagi numirdedinii. Ele vor fi t§iate
cu tralorajul din placaj de 5 mm grosime (lig. 58).
La centrul lor, liecare roal are o gaurd patrald In care go
introduceun ax. Dintii rofii regulaloare (fig. 59) au o
tormi speciald gi stat mai pulini la numir. Ea se angre-
neazd cu ancora (fig. 68). Toale rojile dinjate, In
afard de ultima (care migcd ardldtorul), au [ixal pe
axul Jor cite un tembur cu bolfuri, care serveglo la
transmilerea migedrii de la o roatd la alta. Iatd cum
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se construiegte un Ltambur. Tiiali mai intti din placaj
gros de 5 mm un disc gi bate}i In el opt cuie, la distan|i

(o]

Fig. 60
egald unul de aliul, de jur imprejurul unui cere cu dia-
metrul de 35 mm (fig. 60). Dupa sceea euiele vor li
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bitule mai departe In corpul unei roli dintale, in
aga fel tncit gaura patratd de la mijlocul disculul e¥

Fig. 61

corespundd exact ou gaura patratd din corpul rolii
dinjate. Discul cn cuie nu va fi lipit de corpul rotii
din{ate, oi Intre ele se va lisao distanid de 10 mm.
Pentru a executa aceastd{ operajie, se mgazi Intre
roata dintatX gi discul cu ouie doud rigle de lemn ou
seciiunea patrald gi Jatura de 10 mm; riglele se agazd
asliel, ca sl treacd prin spetiile libere dintre cuiele
discului. Acum puteli bate cuiele atit cit permite
grosimea riglelor, deci pind cind distanja intre dise
i roatd va fi de 10 mm. Dupl aceea riglols ee trag
alard fortat, avind {nsd griji 84 nu emulgem ouiele
sau sl spargem discul sau roata. Virfurile cuielor ce
au trecut prin corpul rojii dintate vor fi pilite.

E”-*

Fig. 62

Axele rolilor (fig. 61) le veli face din lemn de fag
sau stejar penlru a [i mai rezislente. Toale axelo
ainl la fel, afark de axul (fig. 62) ultimei roji, care este
mai lung, pentru a se pulea fixa pe el erilatorul. Pen
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Lru ca tamburul s& se poatd roli, axul rolii motoare
este prevAzut cu o porjiune cilindric (a-fig. 63).

_;_ Sr—25 45 5
I S
il T . hal
/
- qQ
Flg. 63

Tamburul (fig. 64) 11 veti construi lipind Intre ele
patru discuri de placaj. In centrul tamburului veli
face o gaurll cu diamelrul dc 8 mm. Roata slea {fig. 65),

Fig. 64 Fig. 65

pe care o veti prinde cu clleva cuigoare de corpul tam-
burului, o LAia}i cu traforajul din placaj de 5 mm gro-
sime. Ctnd montali tamburul gi roala stea po roate

Fig. 68

moloare, veli fixa pe aceasta roalk opritorul (fig. 66),
care intrk fnlre dintiirolii slea. Le un caplt, opritorul
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are o gaurd prin care trece cuigorul penlru fixarea lui
pe roata motoare. Sforile cu greutd{i (fig. 54) le veti

.

70
Fig, 67

fiza de lambur cu un cuigor. Greutalea cea mare va
fi de 1 000 grame, iar cea mici de 50 grame. Montarea
rolilor dinjate pe axele lor o veli face in aga fel, Incit
atunci cind agezati rotile In cutie s nu lie toate In
acelagi plan, ci s& se angreneze in form& de trepte
una cu alta. Astfel, ultima roald care miged ardtitorul
va i aproape lipit4 de perctele din spate, iar prima
roald, regulatoarea, va fi aproape lipitd de perelele
din fa{¥. Deci rotile se vor fixa la diferite In¥l{imi.
Dup4 ce ali potrivil rolile, ca ele s se angrengge firll
a se [reca, veli Incleia fiecare roald pe axul siu.

Ariilitorul pentru ore (lig. 67) 1l faccti din placaj
subtire. El nu va fi tncleiat pe axul su, ci trebuic si
intre forfat gi s se poatld roti pe ax atunci cind potri-
vi{i ceasornicul.

Mai rémine sX construiti ancora gi pendulul. In
ligura 68 este.reprezentati ancora. Ea va fi t¥iat4din
douXi [igii de placaj suprapuse, pentru a avea grosimea
de 10 mm. La mijloc, ancora ([ig. 68) are o gaurd pa-
Lrat¥, prin care trece axul siu, care are aceeagi formi
ca gi axele rolilor. Pe axul ancorei se monteaz o limb¥
cn un cui [4r4 floare (fig. 69). Aceastd piesd face le-
gllura intre ancord §i pendul. Figura 70 reprezinld
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Fig. 88




ancora cu limba, monlate pe axul lor. Ancora va trebui

sd se mgeze deasupra rolii regulatoare.
Pendulul, reprezentat in figura 71, 1)
Iaceti din ‘placaj de 5 mm grosime. El
este format dintr-o tije gi un disc in
partea de jos, Discul este prins de tije
cu un gurub ¢i poale fi ridical sau cobo-
rit, deoerece Lija are o &dieturd pentru.
glarca inallimii disoului. De

tija mai are fn partea de sus o tHieturd
prin care va intra cuiul ancorei. La celd-
lalt caphit al Lijei se alli o scobilurd, in
care veli incleia o piceX de lemn ca aceea
din figura 73. Aceastd piesdl are o tdie-
turd (a) ¢i o gaura (b) oare o stripunge
dinlr-o parle 1n cealaltd, tregind prin
mijlocu] thieturii. In tdieturd se va in-
troduce o Mpie de celuloid lats de 10
mm gi lungs de 30 mm. Figia de celu-
loid se [ixeagh In tdieturd cu un cuigor
care trece prin gaura (b). In gaura drep-
tunghiularg din peretele din spate (fig. 56)
se va monta o piesd asemindtoare ca for-
md, dar ceva mai lungi (fig. 73). Celalalt
capiat al fgiei de celuloid ee fixeazd in
aceastd piesd tot cu un ocuigor. In [li-
gura 74 este aritat cum se montleazd
pendulul pe peretele ceasornicului, cu
ajutorul celor doufi piese, putind oscila
in jurul ftpiei -de oeluloid.

Acuma mai rimine e3 treceli la mon-
tarca ceesornicului. Mai intli ve}i ageza
rojile dinlate In interior, apoi ancora i
roata regulaloare. La slfrgit fixa}i

850
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perei lntre ei, cu traversele de legiturf. Dupll acea-
sla agezali ceasornicul pe perete, ridicali greutatea,

Fig. 74

impingeli tntr-o parle braful pendulului i agleplati
rezaltatul primei probe.
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Dacl pendulul face clieva oscilalii gi apoi se opra-
gle, Inseamnil cA ceasornicul nu este pus tn pozilie
verlicald.

Dacl ceasornicul merge prea repede, veli cobor!
discul 1n lungul tijei pendulului sau veli Ing
discul, suprapunindu-i incd un disc. Dack, din contrd,
ceasornicul merge prea Incet, atunci veti ridica discul,
atringindu-1 apoi cu gurubul de reglaj.

Dupé ce sintali convingi od ceasornicul functioneazi
mai rdmine 83 dati forma definitivd c#eutei, mon-
Uindu-i acoperignl, desenindu-i cu vopsele colorate
cadranul, ugile §i ferestrele, incit ea sl capete clt mai
mull aspectul unei loouinye.
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